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Tanulminyunkban az elmult évtizedekben Magyarorszdgon végzett, a matematikai tudds
empirikus megkozelitésmédjat alkalmazé vizsgalatokat tekintjitk 4t. A matematikai tuddst
olyan gytijtéfogalomként kezeljiik, amely a matematika iskolai tanuldsa, tovabb4 a tanul-
tak iskolai és iskoldn kiviili alkalmaz4sa szempontjabdl fontos pszichikus komponenseket
foglalja magiban. Itt csak a matematikai tudds kognitiv osszetevinek vizsgdlatira ssz-
pontosité kutatisokkal foglalkozunk.

A matematikai tudés teriiletén megvaldsult kutatdsok négy jelent8s csoportjit azonosi-
tottuk: 1. a matematikai tuddsszint mérései, diagnosztikus felmérések az iskolai matematika
tantirgy (tantervi) kovetelményeihez kapcsolédva, 2. a matematikai kompetencia vizsgalatira
irdnyulé mérések, 3. a matematikai feladat- és problémamegolddst vizsgalé szoveges felada-
tokra épiild kutatisok, és 4. a matematikai alapkészségek vizsgalata.

A matematikai tuddsszint mérései, tantervértékelési vizsgdlatok

Az empirikus neveléstudoményi vizsgélatok mdsodik vilighabort utini tjjaéledése don-
t8en Kiss Arpéd munkdssiginak koszonhetd. Az 1950-es évek végén lebonyolitott, tobb
tantirgyat érintd felméréseinek koszonhet8en a tanulék matematikai tudésszintjérdl is ér-
tékes adataink vannak, sét konkrét feladatok megoldottsdgi szintjét is ismerjiik. A vizsgile
populdciét a hdrom mérésben az altaldnos iskolabél kilépd, a gimndziumba belépd, illetve
a gimndzium elsd osztilydt befejezd tanuldk alkottik, a felmérés dtlagosan 330 tanulé
kézremiikddésével valdsult meg. A vizsgélatban nagy hangsulyt kapott a tantervi kovetel-
ményeknek valé megfelelés problémdja. Az eredmények alapjin Kiss azt a kovetkeztetést
fogalmazza meg, hogy ,a vizsgalt tanuldk tobbségének tudasszintje nem vagy csak egyes
ismeretkorokben éri el a tantervekben meghatirozott magassigot” (Kiss, 1961, 611. o.).

Az Stvenes-hatvanas években jelentds valtozdsok tdrténtek a nemzetkdzi 6sszehasonlitd
vizsgalatok terén. Bir a tanuléi teljesitmények értékelésére létrejott nemzetkozi szervezet
(International Association for the Evaluation of Educational Achievement, IEA) jogilag
1967 6ta létezik, az elsé nemzetkdzi 6sszehasonlité vizsgilatok mér 1959-ben megkezdéd-
tek. Magyarorszdg 1969-ben csatlakozott a szervezethez, a kelet-kozép-eurdpai orszdgok
koziil elsSként és sokdig egyetlenként. Az IEA elsé matematikai mérése 1963-1967 kdzote
zajlott, igy abban nem vettiink részt.

A misodik IEA matematikai mérésnek (SIMS, Second International Mathematics
Study) eldkészitése igen jelentds volt abbél a szempontbél, hogy &sszekovicsolta a mate-

150



VIDAKOVICH TIBOR-CSIKOS CSABA

matikatanitds és mérés nemzetkdzi szakembereit. Ekkor jelent meg el8szor nemzetkozi
mérésben, hogy a tanul6i eredmények elemzését a tantervek tervezdinek, az iskolavezetdk és
a tandrok kérd8ives kikérdezésével nyert adatokkal kapcsolték 6ssze. Ez a kutatds dolgozott
el8sz6r a tanterv hirom szintjének megkiilonboztetésével: intended, implemented, attained
curriculum; Béthory (1979) széhasznalataval: a hivatalos, a bevezetett és a megvalésitott tanterv.

A misodik matematikai IEA-mérés 1979 és 1983 kozott zajlott, a réla sz616 monog-
rafidk t3bb évvel késdbb jelentek meg (1asd példdul Robitaille—Garden, 1989). A SIMS két
tanuléi populdciét vizsgilt, a 13 éves korosztalyt és a felsé kozépiskola végzds évfolyamat.
Az utdébbi évfolyamrdl a magyarorszagi mintdba gimnaziumi és szakkdzépiskolai osztd-
lyok is belekeriiltek, mig tobb orszdgban ,csak a felsdoktatdsi tanulményokra el8készitd,
gimndziumi tipust iskoldkbdl vilasztottik ki a tanuldkat” (Bdthory, 1992, a VIL fejezet
18. végjegyzete).

Az elsé populicié (Magyarorszigon a 8. osztilyosok) eredményei szerint a 14 fejlett
orszig kozott 5. helyezett lect Magyarorszig. A mérés sordn 6t tartalmi teriileten oldottak
meg a 13 évesek feladatokat: aritmetika, algebra, geometria, mérés, leiré statisztika. A mé-
sodik populicié (a végzds kozépiskolasok) kdrében szdmrendszerek, algebra, geometria,
elemi fiiggvények és kalkulus, valésziniiségszimitds és statisztika témakorok szerepeltek.
A kozépiskolai minta kivélasztdsinak problémai miatt Robitaille—Garden (1989) kiszdmi-
tottak egy mutatdt, amely arra vonatkozik, hogy a kézépiskola végzds tanuléi populacidji-
ban hény szdzalékra tehetd a magas teljesitményt nydjtok ardnya. Az eredeti mintdban meg-
figyelhetd 3 szdzalékos érték Magyarorszig esetében 17 szdzalékra médosul igy, amellyel
a 12 orszig kozott az 5. helyen 4llunk.

A nemzetkdzi rendszerszintii mérésekkel gyakran parhuzamosan futé hazai nagymintas
felmérések rendszerének kialakitisiban az elsd 1épés az 1980-ban lebonyolitott TOF-80
mérés volt, amelyet az IEA masodik matematikai felmérésével pirhuzamosan bonyolitottak
le. A nemzetkozi és a kés8bbi hazai vizsgilatokban f8szerepet jitsz6 hirom miiveltségi te-
riilet megjelenése mellett figyelemre méltd, hogy szerepelt a felmérésben hattérviltozoként
a kés8bb okrataspolitikai jelentdségii vilt telepiiléstipus. A késébbi mérésekkel szemben
a TOF-80 még kifejezetten a tantdrgyi tuddsszintmérésként tekinthetd, amelynek 8 célja
az 1978-ban bevezetett tantervek értékelése volt.

A TOF-80 keretében, a 8. osztilyos tanuldk populdciéjéban lebonyolitott felmérés rész-
letesebb eredményei taneszkoz- és tantervértékelést is lehetdvé tesznek (Radnainé, 1983,
154. 0.). A matematikai tudds felméréséhez a masodik IEA matematikai mérés feladatait
hasznéltdk, és ezekbdl késziiltek a 7. osztdlyban hasznilt tesztviltozatok és a 8. osztilyos
feladatlap. A felmérés 8. osztilyos tanuldk kérében zajlott, akik részben a,régi’, részben
az ideiglenes tanterv szerint tanultak, és alig voltak olyanok, akik az akkor tjnak szdmitd,
1978. évi tanterv szerint.

A szerz8 — leird statisztikai 6sszehasonlitds eredményeként — megillapitja, hogy ,dlta-
laban jobb az ideiglenes tanterv szerint tanuldk teljesitménye” (153. 0.). Az IEA mdsodik
matematikai felmérésének megfeleld hazai kozépiskolai mérés eredményeirdl Radnainé—
Habermann (1984) kdzdlt adatokat, elséként publikdlva a gimnédziumi és szakkdzépiskolai
tanuldk teljesitményét 6sszehasonlitd, reprezentativ mintdbdl szdrmazé eredményeket.
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Az 1986. évi Monitor-felmérés részben az 1978-as tantervhez kapcsolédé tanterv-
értékeld vizsgalatnak tekinthetd, de egyurtal ez volt az elsd a kialakulé rendszeres hazai
monitorvizsgilatok kézott. A matematika teriiletén 4., 8., 10. és 12. osztélyosokkal végzett
felmérésekrdl Hajdu Sindor tanulmdnyai szdimolnak be (Hajdy, 1989, 1991). Lényeges
eredménynek tartjuk, hogy megtortént a matematika osztélyzatok és a kiilsé szakértdk 4l-
tal készitett matematikai tuddsszintmérd teszten elért eredmények Ssszefiiggés-vizsgalata.
A két véltozé kozotti korrelacid értéke 0,581-nek adédott, ami 33,76 szizalékos determi-
nécids egyiitthatdt jelent.

A Monitor ‘86 adatainak elemzésében is helyet kapott a telepiiléstipus szerepének vizs-
gilata. Az eredmények szerint a kozségi tanuldk alacsony atlagos teljesitménye mogote
avarosi ardnyhoz kozeli mértékben fordulnak el8 j6 dtlagteljesitményi kozségi iskoldk, de
ugyanakkor jéval a virosi ardny fol6tt van a gyenge teljesitményi kozségi iskolak ardnya.

A matematikai teljesitménnyel kapcsolatban gyakran felmeriild kérdés, hogy a nemek
kozotti killonbség milyen irdnyt és milyen mértékil. Az elsé Monitor-mérés az iskolai év-
folyamok és a mért tartalmi teriiletek fiiggvényében mutatott ki nemek kézotti kiilonbsé-
geket. A késSbbi mérésekben is alapvetd tendencia szerint a kozépiskoldban a fitk folénye
jellemzd (1asd példaul Viri és szerzétdrsai, 1998).

A matematikatudds értékelésében az elmult évtizedekben fontos szerepet jitszot-
tak a megyei szint(i felmérések, illetve a hasonlé szerepii f&virosi felmérések is. A hazai
tuddsszintmérések egyik legmarkansabb vonulatit Orosz Sindor Veszprém megyei vizs-
galataiban (Orosz, 1998, 2001) kévethetjitk nyomon. Az 4ltalinos iskolabdl kilépd tanulék
tuddsszintjét az 1989-1991 kozotti id8szakban, majd 1996-ban mérték fel tobb tantirgy-
bdl, koztitk matematikabdl is. A vizsgalat eredményei szerint a két id8szak kézott a vizs-
galt tantdrgyak tobbségének dtlagteljesitményében nem mutatkozott szignifikdns viltozis,
meglepd hanyatldst tapasztaltak viszont a matematikai 4tlagteljesitményekben. A vizsgalat
misik fontos eredménye, hogy felhivta a figyelmet az iskolak kozotti, fokozddé polarizé-
ci6ra: a két id8szak kozott nSttek az iskoldk kozoeti killonbségek.

Ugyancsak fontos a tantargyi osztilyzatok és a teszteken mutatott teljesitmények Sssze-
figgéseinek vizsgélata, amely rAmutatott az egyes osztélyzatokat elért tanuldk teljesitményei
kozotti nagyméreékd dtfedésekre. Az eredmények szerint matematikdbdl az dtlagosnal szo-
rosabb az osztilyzatok és a teszteredmények kozotti 5sszefiiggés, tehdt a matematikatand-
rok a kovetkezetesebben értékel8k kozé tartoznak. Ez 8sszhangban van a szegedi egyetem
iskolaitudds-vizsgalatinak eredményeivel (14sd példdul Csaps, 2002).

A nemzeti alaptanterv megjelenése elStti iddszakban a diagnosztikus pedagdgiai felmé-
rések orszagos elterjedésének és szerepiik novekedésének voltunk tandi. Ebbél az id8szakbdl
Pilmay Lérant munkdjit emeljitk ki, aki budapesti felsd tagozatos didkok matematikatu-
dédsat mérte fol (Pdlmay, 1994). A megjelenését kdvetd néhdny évben a nemzeti alaptanterv
— érthetd médon — valamelyest meghatdrozta a tuddsszintméréseket is. A kérdés ezekben
a vizsgélatokban 4ltaldban az volt, hogy mennyire felelnek meg a tanul6k ismeretei, kész-
ségei a nemzeti alaptanterv kovetelményeinek.

152



VIDAKOVICH TIBOR-CSIKOS CSABA

A matematikai kompetencia teriiletén végzett felmérések

A matematikai felkésziiltség teriiletén végzett hazai felmérések elsésorban a nemzetks-
zi rendszerszint{i pedagdgiai felmérésekben megval6sult magyar részvételhez kothetsk.
A harmadik nemzetkozi matematikai és természettudomdnyi vizsgalat (Third International
Mathematics and Science Survey, TIMSS) az IEA addigi legnagyobb szabdsti felmérése volt
45 orszég és kozel félmillié tanulé részvételével. A korabbi két matematikai IEA-méréshez
képest tobb jelentds kiilonbséget llapithatunk meg a matematikai tuddsmérések gyakorla-
tanak fejlédése szempontjibol. Megjelentek a nyilt végli, a tanulé 4ltal megkonstrudlhaté
valaszt igényld feladatok, mésrészt pedig a matematikai tantrgyi cuddsmérés helyett a ma-
tematika mint kulturilis eszkoz keriilt eldtérbe (Beaton és szerzétdrsai, 1996).

Jelentds kiilonbség a korabbi IEA-mérésekhez képest a valdszintiségi tesztelméleti mo-
dellek megjelenése az értékelésben. A tanuléi teljesitményeket és a feladatok nehézségpara-
métereit olyan kdzds skilan helyezték el, amelynek dtlaga 500, a széras pedig 100. A vizs-
gélatban részt vevd tanuldk 4tlagos eredménye tehat 500, a 400-nal kisebb és a 600-n4l
magasabb pontszdmok az dtlagtdl valé jelentds eltérésként interpretdlhatok.

A felmérés részletes tudnivaléit haromkotetes technikai kézikonyvben adtdk ki. Eze-
ken tdl a felmérés adatgazdagsiga és helyenként meglepd eredményei szimos monogrifia
megsziiletését inspiraltdk. Magyar nyelven Viri—Krolopp (1997) foglaltik 8ssze a vizsgilat
céljait, felépitését és eredményeit.

Az eredmények értelmezése tobb okbdl is kériiltekintést kivin. Tobb részt vevd orszag-
nil nem volt reprezentativ a tanuldi minta az egész orszigra nézve. Ha ezeket az orszdgo-
kat is figyelembe vessziik a teljesitmények rangsordban, akkor matematikibél a 14 évesek
populaciéjdban Magyarorszdg 41 orszig kézott a 14. legjobb eredményt érte el. A min-
den szempontbdl megfeleld tanuléi kort felmérd 25 orszdg kozote a 10. legjobb a magyar
dtlagteljesitmény.

Magyar szempontbél nem beszélhetiink stlyos visszaesésrdl a masodik IEA-vizsgilathoz
képest, viszont a PISA-mérés gydnge eredményeit elSrevetitette, hogy milyen tipust fel-
adatokon voltak relative gydngébbek tanuléink. A mért teriiletek elemzéséhez most nem-
csak a matematikatudomany részteriiletei szolgéltattak rendezd elvet, hanem kiilénb6z38
teljesitménykategdridkba soroltik az egyes feladatokat: térgyi tudis, rutinszerti eljirdsok,
komplex eljarasok, problémamegoldis.

A TIMSS-méréssorozat folytatédott és folytatédik. A harmadik mérés kedvezdtlen
képet rajzolt a magyar matematikatanitis eredményességérdl (Mullis és szerztdrsai, 1998),
4m a harmadik mérés ismétlése 1999-ben ismét a nemzetkdzi élmezényben taldlta Magyar-
orszagot (lasd Mullis és szerzétdrsai, 2000). A TIMSS (amely révidités id8kozben a Trends
in International Mathematics and Science Study értelmezést kapta) 2003-ban ismét atlag
folotti eredményeket hozott. Ebben a mérésben (ldsd Gonzales és szerzdtdrsai, 2004) 4. és
8. osztilyos tanuldk vettek részt. A magyar tanuldk teljesitménye mindkét korcsoportban
a részt vevd orszagok 4tlaga folote volt. Megfigyelhetd, hogy az eddigi TIMSS-mérések

sordn a nyolcadikosok teljesitményében nincs jelentds véltozds.
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Az IEA-mérésekben kapott kedvezd adatok utin meglepetésként hatottak az OECD
dltal szervezett PISA (a tanuléi teljesitmények nemzetkozi értékelésének programja,
Programme for International Student Assessment) felmérések eredményei, ugyanis az
elsd PISA-felmérés alapjan 2000-ben a magyar 15 éves tanulék matematikai miiveltsége
szignifikdnsan az OECD-orszagok 4tlaga alatt volt. Az elsé PISA matematikai mérés ada-
tait részletesen bemutatja Viri Péter 4ltal szerkesztett monografia (Viri, 2003).

A PISA-mérések — dsszhangban céljukkal — 4tfogé definiciéjic adjik a mért teriilet-
nek. A 2003. évi PISA-vizsgalatban, mivel a matematika 4llt a vizsgalatok kozéppontjd-
ban, lehet8ség nyilt a matematikai miiveltség egyes dsszetevSinek részletes elemzésére is.
Négy tartalmi teriiletet definidltak: tér és forma — valtozasok és relicidk — mennyiség —
bizonytalansdg. A matematikai megismerés tevékenységeinek hirom szintjét hatdrozeik
meg: reprodukcis, dsszekapcsol6 és reflektiv készségek. A feladatok nehézségi szintjeit is
figyelembe véve, 5sszesen 85 feladat szerepelt. A PISA 2003 emellett a matematikai mi-
veltséget meghatirozé gazdasdgi-tirsadalmi, valamint csalddi-kulturalis tényezdk hatdsac
is kiemelten kezelte (14sd Baldzsi és szerzétdrsai, 2005b).

A 2003. évi PISA-vizsgilatban a magyar tanul6k dtlageredménye 490 pont volt, ami az
OECD-orszagok 4tlaga alatt van. Az emlitett négy, részletesen feltart tartalmi teriileten
a kovetkezd eredmények sziilettek: tér és forma teriileten 479, véltozasok és reldcidk té-
méban 495, a mennyiségek teriiletén 496, mig a matematikai bizonytalansig témakérében
490 lett az dtlagpontszim. Az elsd két tartalmi teriilet esetén lehetdség van 2 2000. évi ada-
tokkal dsszevetésre, és az alapjdn a tér és forma teriileten nincs valtozds, 4m a valtozdsok és
reldcidk témdban jelentds javulds mutatkozott. A 2000-ben megsziiletett dsszesitett ma-
tematikai teljesitményitlagunk 488 volt, a 2006. évi mérés sordn pedig 491 pontos atlagot
értiink el. A PISA-mérésekkel kapcsolatos adatok magyar nyelvii forrdsaként Viiri (szerk.)
(2003) monogrifidja mellett Felvégi (2005), Baldzsi és szerzétdrsai (2005b) tanulmanyait,
valamint a PISA 2006 jekentés magyar forditdsit (Baldzsi és szerzétdrsai, 2007) emlitjiik.

A PISA-vizsgalatok nyomdn, azok mddszereit, feladattipusait kévetve indultak az or-
szdgos kompetenciamérések, amelyek keretében két teriilet, a sz6vegértési képesség és a ma-
tematikai eszkdztudds mérésére keriil sor. Az els8 kompetenciamérést 2001-ben, az 5. és
9. évfolyamon szervezték. A sorozat 2003-ban folytatédott, de akkor mar a 6. és a 10. év-
folyamon, a 2004. évi vizsgilatban pedig a 6. és a 10. évfolyamosokon kiviil 8. évfolyamosok
is szerepeltek (Baldzsi és szerzétdrsai, 2005a). Késdbb, 2006-t6] mir a 4. évfolyam mérése
is bekapcsolédott az orszdgos kompetenciamérések programjéba.

Az eredmények elemzése és dokumentdldsa is a PISA-metodikit koveti, igy a kom-
petenciaméréseknek az els§ években jelentds szerepiik volt abban, hogy az iskolak, a pe-
dagdégusok megismerjék a mérés és az elemzés korszer(l, a nemzetkozi vizsgilatokban is
alkalmazott médszereit. A kompetenciamérés mésik, idékdzben el8térbe keriilt célja, hogy
az eredmények alapjén az iskoldk elhelyezhessék magukat az orszdgos, illetve a hasonlé
helyzet(i intézmények mezényében. Ez 6sszekapcsolédik a pedagdgiai hozzdadott érték
szdmitdsinak lehet8ségével, az ehhez sziikséges indexek és szdmitdsi médszerek folyamatos
fejlesztés alatt allnak (Baldzsi és szerzétdrsai, 2005a).
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A kompetenciamérés matematikai tesztjein elért eredmények alapjin (a PISA-vizsgi-
latokhoz hasonléan) képességszinteket kiilsnboztettek meg (Baldzsi és szerzétdrsai, 2005a).
A 2004. évi mérésben a 6. évfolyamos tanuldk 25 szdzaléka volt a 4. vagy a 3. szinten,
ugyanez a csoport a 8. évfolyamon 28 szézalékot, a 10. évfolyamon pedig 30 szdzalékot tett
ki. Ez azt jelenti, hogy a kismérték(i novekedés ellenére a jol teljesitSk ardnya minden év-
folyamon alacsony marad. Az 1-es vagy az alatti szinten levk ardnya a 6. évfolyamosok
korében 43 szdzalék, a 8. évfolyamosok kozott 39 szdzalék, a 10. évfolyamon pedig 35 sza-
zalék volt. Tehdt a képességskala masik oldaldn, a kismértékii csSkkenés ellenére a tanulék
jelentds hdnyada nincs felkésziilve a hasznalhaté feladatmegolddsra, vagy legfeljebb ismerds
tipust feladatokat tud megoldani.

A matematikai szovegesfeladat-megoldds vizsgdlatai

A matematikai szoveges feladatok a matematikai problémamegoldas folyamatainak felcars-
sara alkalmasak. A feladatok megolddsihoz sziikséges készségek mitkodésének megismerése
mellett ezek a felmérések sokkal inkabb a feladatmegoldé stratégidk vizsgalatinak terepévé
valtak. Ezekben lehet8ség nyilik az 4ltaldnos értelemben vett problémamegoldé gondol-
kod4s elméleti modelljeinek és kutatds-mddszertani hagyoményainak felhasznéldsara egy
olyan teriileten, amely a tdrsadalmi érdeklédés kozéppontjdban van.

Nagy Jozsef és Csdki Imre alsé tagozatos szoveges feladatbankja mér a feladatmegol-
dés folyamatainak minél objektivebb értékelése szandékaval sziiletett (Nagy—Csdki, 1976).
A feladatbank jelentdségét emeli, hogy ez volt az elsd hazai, kovetkezetesen kidolgozott
taxondmidra épiil és korszeri fejlesztési modszereket alkalmazé feladatbank. A 384, a ne-
gyedik osztilyos kovetelményekre épiilé feladat eredeti bemérése, paraméterezése 1972-ben
zajlott. A feladatbank 25 évvel késdbb is hasznalhat6 feladataival 1997-ben wjboli orsz4-
gos mérésre keriilt sor, a két mérés eredményeinek Ssszehasonlitisdval nyomon kévethetd
a teljesitmények egy generacion ativeld valtozisa (Viddkovich—Csapé, 1998). A matematikai
szoveges feladatok kulturalis-tdrsadalmi bedgyazottsigit jelzi, hogy az eredeti 384 feladat
tobbsége alkalmatlannak bizonyult a 25 évvel késdbbi felhasznal4sra.

A korabbi széveges feladatbankbdl 8sszedllitott két tesztsorozattal (nyolc teszttel) vég-
zett mérésben Ssszesen tobb mint 13 300, 4., 6., 8. és 10. évfolyamos tanulé vett részt,
a kozépiskolai évfolyambdl gimnazistik, szakkozépiskoldsok és szakmunkdstanuldk is. Az
eredeti feladatbank a 4. osztalyos tantervi kovetelményekre épiilt, azonban az tjabb felmé-
rés a fels6bb évfolyamosokra is kiterjedt, mivel a szovegesfeladat-megoldas soran miikds
alapkészségek fejlettsége a fels8bb évfolyamokon is fontos.

A fejlddési tendencidk és fejlettségbeli kiilsnbségek vizsgalata t5bb szempontot is figye-
lembe vett. Mivel a feladatok a Nagy—Csdki (1976) 4ltal végzett mérésben is szerepeltek,
igy a két mérés eredményei 6sszehasonlithatSk. Eszerint az 1997. évi eredmények 4tlago-
san 10-12 sz4zalékkal jobbak, mint a korabbi, 1972. évi mérés eredményei. A két vizsgilat
kozti kiilonbség a 4., 6. és 8. évfolyamon jelent8sebb, a 10. évfolyamon viszont mir nem
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szignifikins. Az eredmények magyardzata lehet az, hogy a két mérés kozti id8szakban
novekedett az alsé tagozatos oktatds eredményessége, de mis tényezdk is széba johetnek,
példdul az dltaldnos akcelerdcid.

Az atlagteljesitményekben kimutathatd, évfolyamok és képzési tipusok kézotti killonb-
ségek mellett fontos eredményeket hozott a teljesitményeloszlisok évfolyamonkénti és
képzési tipusonkénti vizsgalata is. A témakor fontossiga alapjin az eredményes tovibbha-
laddshoz legaldbb 70 szdzalékos teljesitményre lenne szitkség. Ezzel szemben a 4. évfolya-
mosok kézott kériilbeliil 50 szdzalék volt azok ardnya, akiknek a teljesitménye nem érte el
a 70 szdzalékot. Ugyanez a csoport a 6. évfolyamosok 30 szdzalékdt, a 8. évfolyamosok 20
szdzalékat, a 10. évfolyamosok 10 szdzalékat tette ki, ezek a tanul6k nem felelnek meg az
alsé tagozat végi kovetelményeknek sem. Amint virhaté volt, a nem megfelel8en teljesitsk
ardnya a szakmunkdsképz8kben a legnagyobb, kériilbeliil 25 szdzalékos. Ez azt jelenti,
hogy a szakmunkdastanul6k ezen a teriileten 2-3 évvel vannak elmaradva a korosztélyukra
egyébként jellemzd dtlagos fejlettségi szintt8l (Viddkovich—Csapé, 1998).

Egy 2002-ben megvalésult nagymintas vizsgdlatban (Csikos, 2003) a nemzetkozi szak-
irodalomban részletesen elemzett feladatsor hazai kiprébaldsara keriilt sor 5. osztélyos ta-
nulék kérében. Ebben olyan feladatok is szerepeltek, amelyek megolddsihoz hétkdznapi
fogalmak és a fogalmak kozotti viszonyok megfeleld mentiélis reprezentacidjira volt szitkség,
és amelyeknél a megszokott ,keresd a két szdimadatot, ksd 6ssze azokat valamilyen miive-
lettel, és igy adddik a végeredmény” stratégia helytelen megoldashoz vezetett. A hagyoma-
nyos feladatvéltozatokban ugyanakkor eredményesnek bizonyult ez a megolddsi stratégia.

Megillapithatd, hogy a nagymintds felmérés tanuldinak 4tlaga beleesik a szdmos or-
szigbdl szdrmazé adatok tartomédnydba. A megfigyelt megoldismintizatok sok esetben
azt igazoltak, hogy a tanuldék olyan megolddsi stratégidkat alkalmaznak, amelyek nem ked-
veznek a valdsdgos adatokat és viszonyokat tartalmazé (realisztikus) feladatok megfeleld
modellezéséhez. Kelemen (2004) vizsgélata, 7. osztlyos tanuldk korében, ugyancsak fel-
tarta a realisztikus feladatok megolddsinak nehézségeit, és ugyanakkor a matematika irdnti
attitlidhdz, a csaladi-kulturilis jellemz8khéz tudta kapesolni a kapott eredményeket.

Kontra (1999) kutatdsiban az tgynevezett beldtdsos (insight) problémak és a matemati-
kai osztilyzatok kdzott szoros korrelaciét taldlt. A belatdsos problémak jelentds része olyan
matematikai sz8veges feladatnak tekinthetd, amely adathidnyos vagy intranszparens, igy
a megoldds sordn f8szerephez juthatnak a problémamegoldé gondolkodis metakognitiv
elemei is. A vizsgalatokbdl arrdl is képet kaphattunk, hogy a matematikai szoveges felada-
tok alapsokasdgdnak milyen kvantitativ jellemz&i lehetnek — a tanuléi teljesitményeket
hattérviltozoként hasznalva (Kontra, 2001). Konkrétan arra nyilt lehetdség, hogy a felada-
tok nyelvi jellemz8i, matematikai strukedraja és az eredményes megoldds szintje kdzotti
Osszefiiggéseket elemezze a szerzd.
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A matematikai alapkészségek vizsgdlata

A matematikai alapkészségek és -képességek elsd hazai empirikus vizsgilatait a szegedi
egyetem kutatéi végezték. Nagy Jézsef a hatvanas évek misodik felétdl folytatott kutatd-
saiban orszdgos reprezentativ mintikon végzett mérésekben — azéta is egyediildllé rész-
letességgel — térképezte fel az alapkészségek dllapotis, illetve fejlédését. A matematika
teriiletéhez kapcsolddé vizsgalatai kéziil kiemelkedd jelentdségli az elemi és az alapmiiveleti
szdmoldsi készségek felmérése (Nagy, 1971, 1973), valamint az alsé tagozatos szoveges
feladatbank (Nagy—Csdki, 1976) kidolgozisa és bemérése.

Ugyancsak Nagy Jozsef nevéhez fiiz6dik a hetvenes évek végétdl a Prefer (Preventiv
Fejlettségvizsgilé Rendszer) kidolgozisa (Nagy, 1986), amelynek tesztjei kdziil a mate-
matikai alapkészségekhez elssorban a szdmlélds és a mennyiség kapcsolhatd. A Prefer
azon kevés hazai fejlesztésii tesztrendszer egyike, mely a publikaldst kovet8en hosszabb
idd keresztiil hasznédlhaté és haszndlatos maradt. A tesztrendszer kidolgozasa és orszdgos
bemérése sordn végzett kutatdmunka eredményei (Nagy, 1980) kézdtt nagy mennyiségii
referenciaadat taldlhatd, melyek mintegy két évtizeden keresztiil jelentettek hivatkozisi
alapot az alkalmazé vizsgilatok szdmara.

A Prefer alkalmazisira a nyolcvanas években t8bb dtfogd kutatdsban is sor keriilt. A Pre-
fer és az iskoldba 1épd korosztdly vizsgilatdra hasznalatos méds mérdeszkdzok (tdbbnyire
intelligenciatesztek) osszefliggéseit vizsgalta Viddkovich (1989). A vizsgélat fontos eredmé-
nye, hogy a Prefer szdmlalds és mennyiség résztesztjének magyarazé ereje jelentds a vizsgé-
latba bevont mérdeszkozok kdrében, azaz ez a két matematikai alapkészség meghatarozé
jelentdségii az iskolaba késziil§ gyermekek intellekcudlis fejlettségében.

A kordbbi mérdeszkozok akeualizdlasat célzo vizsgilatok 1999-ben indultak, szintén
Nagy Jézsef irdnyitisival. Ezek sordn alakult ki a Prefer dtdolgozott, friss referenciaada-
tokkal ellatott viltozata, a Difer (Diagnosztikus Fejldésvizsgalé Rendszer; Nagy és szerzé-
tdrsai, 2004). Ennek bemérésére 2002-ben, elsd évfolyamos tanulék mintegy 23 000 {&s
orszigos reprezentativ mintdjin keriilt sor, kiegészitve kozépsd és nagycsoportos évodi-
sok, illetve mésodik és harmadik évfolyamos éltaldnos iskoldsok kisebb (néhdny szdz fés)
mintaival.

A Difer matematikai szempontbdl relevins tesztjei kozé elsGsorban az elemi szdmoldsi
készség tartozik. Mint a Difer legtobb tesztje esetében, az eredmények sszehasonlithaték
a Prefer eredeti tesztjének eredményeivel. Eszerint az elemi szdmol4si készség orszdgos dt-
lagai a 2002. évi mérésben 10—20 szdzalékkal jobbak voltak, mint az 1975. évi mérésben.
A kiilonbség az évodai nagycsoportban és az elsg évfolyamon a legnagyobb, de a kozépsd
csoportban és a mésodik évfolyamon is eléri a 10 szdzalékot.

A Difer orszigos bemérése kapcsin a telepiiléstipusok szerinti eredmények elemzésére
is sor keriilt. Ennek alapjin a vizsgdlt készségek fejlettségében a telepiiléstipusok 4tlagai
kozott nincsenek pedagdgiai szempontbdl is szignifikdns kiilonbségek. Az elemi szdmolasi
készség orszdgos eredményei kdzdtt a legmagasabb atlag (90 szdzalék, Budapest) és a leg-
alacsonyabb 4tlag (87 szdzalék, kozségek) eltérése a készség spontin fejlddésében csupin
néhiny hénapot jelent.
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A matematikatanulds szempontjabdl kiilonosen jelentds teriilet a matematikai megér-
tés (Dobi, 2002). A szegedi egyetem dltal irdnyitott iskolaitudds-vizsgélaton (Csaps, 1998,
2002) beliil ennek a teriiletnek az értékelésére is sor keriilt. A felmérésben hasznilt felada-
tok kozott a miiveletvégzés, az alapértelmezések (fogalmak), a feladatmegoldas, a problé-
mamegoldds és a grafikonértelmezés kapott helyet.

A vizsgélatban szerepelt két évfolyam (7. és 11.) atlageredményei (30,1 szdzalék, illetve
46,7 sz4zalék) kozote szignifikins kiilonbség van, de mindkét eredmény gyengébb a mate-
matika tantdrgyi teljesitmények alapjin elvirhaténdl. A magasabb évfolyamos mintan beliil
agimnazistak dtlaga 51,1 szézalék, a szakkozépiskoldsok dtlaga 38,9 szdzalék. A gyenge ered-
ményeket a szerz8 azzal magyardzza, hogy a matematikatanitds elsésorban a matematika
tantdrgyban hagyomaényos,,iskolds” jellegii tipusfeladatok megoldasdra késziti fel a tanuldkat,
az azoktdl csak kicsit is eltérd, nem tipusfeladatok megolddsa mar sokkal nehezebben megy.

*

A matematikai miiveltség empirikus vizsgdlatainak dttekintése nemcsak a kutatdk és a mé-
réssel foglakozé szakemberek, hanem a lehetséges felhaszndl6k és dontéshozok szdméra is
tanulsigokkal szolgal. A rendszerszint(i felmérések hasznositéi elsdsorban oktataspolitiku-
sok, a tantdrgyhoz k6t8d8 felmérések hasznositdi intézményvezetdk és szaktandrok lehet-
nek. A szdvegesfeladat-megoldds és az alapkészségek kutatdsa a tudomanyos kozosségekben
valthat ki nagyobb érdekl8dést. E két utdbbi teriilet azzal tudja igazolni jelent8ségét, hogy
eredményeik megjelennek a rendszerszintti mérések és a tantargyhoz kapcsol6dé mérések
tudisértelmezésében.
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